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e kg N applied ha?
® Yield of wheat grains (tha?)
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Year

Global N-fertilisation rates (kg N ha-1 y-1) in wheat crops.
Wheat grain yield (t ha-1 y-1) and global annual area of wheat
crops (107 ha) during 1961-2016 (1961-2010 for N-fertilisation
rates) (A). Efficiency of N fertilisation (kg-1 N ha-1 per tonne of
wheat grains) (B). Sources: FAO (2015b, 2019) and Ladha et al.
(2016).

Penuelas, J., Gargallo-Garriga, A., Janssens, I., Ciais, P., Obersteiner, M., Klem, K., Urban, O. 2019: Global
Intensification of N Fertilisation Increases Allergenic Proteins and May Spread Coeliac Pathology, SSRN
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Per capita gliadin intake (g y') and per capita wheat and
derivates intake (kg y1).

Penuelas, J., Gargallo-Garriga, A., Janssens, I., Ciais, P., Obersteiner, M., Klem, K., Urban, O. 2019: Global
Intensification of N Fertilisation Increases Allergenic Proteins and May Spread Coeliac Pathology, SSRN
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Polymerni kartade odhali toxiny & p

véetné SARS-CoV-2,
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Neni kartac
jako kartac

Jednoducha analyza a vysledky v kratkém case,
nebo dokonce primo v terénu. Biosenzory na bazi
polymernich karta¢u predstavuji reseni, jak zrychlit
komplexni analyzu nejen v oblasti bezpecnosti
potravin, ale také treba pri detekci koronaviru.

toxt MARKETA VRABCOVA
a HANA VAISOCHEROVA-LISALOVA




llustrace Neuroncollective.com Daniel Spacek, Pavel .



virus

biorekogni€ni vrstva
receptoru

rezistentni
polymerni kartac

thiolova
sebeskladna
monovrstva

llective.com, Daniel Spacek, Pavel Jirak

ultratenka
zlata vrstva

[lustrace Neuronco

na bazi ultrarezistentnich polymernich kartaéu maji v biosenzorech

oli, nebot umoznuji specifickou detekci analyzovanych latek v komplexnim
\priklad v biologickych vzorcich obsahujicich ¢astice koronaviru.

collective.com, Daniel Spacek, Pavel Jirak
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protilatka (receptor)

funkéni povrch s rezistentnim
polymernim kartacem

detekovana latka

ostatni latky
v komplexnim vzorku
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3. SNADNA ANALYZA pomoci
biodetekéniho zarizeni. Krok 1: Davkovani
kapalného vzorku na povrch biocipu.
Krok 2: Odmyti nenavazanych molekul

ze vzorku vhodnym pufrem. Krok 3:
Specificky zachycené molekuly vyvolaji
odezvu senzoru, ktera je vyhodnocena
pocitacovym softwarem.




Kde se vzal
koronavirus

ZOONOTICKE INFEKCE NETOPYRLU)

Soucasna pandemie nového koronaviru pluisobi jako

naprosto mimoradna udalost. V lidské populaci ale
koluje, nebo se jiz objevilo, sedm koronaviru. Ctyfi

z nich zpusobuji bézna respiracni onemocnéni, podle
nékterych studii stoji za pétinou nachlazeni. Dalsi tri,
SARS-CoV, MERS-CoV a nyni SARS-CoV-2, zpusobily
zavazné epidemie. Viech sedm lidskych koronaviru ma
zoonoticky puvod. Pro¢ nebezpecné infekce preskocCi
na ¢lovéka ze zvirat a jak se tomu vyhnout?

‘x! MARKETA HARAZIM a NATALIA MARTINKOVA




Se¢i nékterych patogenu. Pocetnost lidske
populace nadale roste a poiad intenzivnéji
vyuzivame zdroje planety. Je nevyhnutelné,
7e se i v budoucnosti budeme potykat s no-
vymi nakazami skryvajicimi se tam, kam
lidé dosud nevstupovali. Znalosti zvysi nasi

pfipravenost na mozna piisti rizika a zlepsi
nasi schopnost reagovat. Mozna by mohly

i prispét k navrhum ochrany zivotniho pro-
stiedi a zméné nasich osobnich preferenci
k lokalnimu zpusobu Zivota. ®




Dysbioéza

objevena i u rostlin
DYSBIOZA je termin znamy piedevim

v souvislosti se stievni mikroflorou. Je to jev,
kdy je rovnovaha v mikroflofe (mikrobiomu)
vyrazné narusena. Oproti normalnimu roz-
loZzeni piitomnych kment bakterii previad-
nou (& ubyvaiji) nékteré z nich, popfipadé

je vyrazné jiné i celkove mnozstvi bakterii.
Profesor Sheng Yang He z Michiganskeé uni-
verzity v USA se dlouhodobé zabyva studiem
patosystému Arabidopsis thaliana (rostlina
husenicek) a Pseudomonas syringae (bakterial-
ni patogen). V prubéhu vyzkumu si vsiml,

2e jim vytvofené mutantni rostliny huse-
nicku s velmi oslabenou imunitou vykazuji
variabilni, ale casté ,symptomy podobné
infekei® (véetné chlorézy a nekrozy). Tito mu-
tanti soucasné vykazovali vyznamné vyssi
mnozstvi endofytni mikroflory. Otazkou
bylo, zda za ,symptomy podobnym infekei®
muze abnormalita v mikrobiomu, nebo je to
jednoduse vliv kombinace vnesenych mutaci.
Ve svém nejnovéjsim ¢lanku, publikovaném
v ¢asopise Nature, profesor He a jim vedeny
tym ukazali, Ze je to velmi pravdépodobné
skuteéné efekt ,rozhozeného" endofytniho
mikrobiomu, dysbiozy. Zaroven poukazali na
to, Ze rostliny si nejspis jiz davno vyvinuly sit,
v ramci niz existuji geny nezbytné pro dobfe
fungujici imunitu rostlin. Ty hlidaji potieb-
nou riznorodost a velikost mikrobiomu, a tim
i jeho funkci pfi podpofe zdravi rostliny.

Martin Janda, VSCHT Praha

sanci v novém uzemi zdomacnét. Je-li navic
invazni druh vniman jako krasny nebo
roztomily, muze to vy razné komplikovat
zasahy proti nému, nebot iim obvykle chybi
podpora veiejnosti. Pikladem muze byt
snaha o eradikaci invazni veverky popela-
vé (Sciurus carolinensis) a ochranu puvodni
veverky obecneé (S. vulgaris) v 1talii. Néktere
o avé skupiny, které pouzivaly roztomile




verzity v USA se dlouhodobé zabyva studiem
patosystému Arabidopsis thaliana (rostlina
husenicek) a Pseudomonas syringae (bakterial-
ni patogen). V pribéhu vyzkum si vSiml,

Ze jim vytvofené mutantni rostliny huse-
nicku s velmi oslabenou imunitou vykazuji
variabilni, ale ¢asté ,,symptomy podobné
infekci“ (véetné chlorézy a nekrozy). Tito mu-
tanti soucasné vykazovali vyznamné vyssi
mnozstvi endofytni mikrofléry. Otazkou
bylo, zda za ,,symptomy podobnym infekei“
muze abnormalita v mikrobiomu, nebo je to
jednoduse vliv kombinace vnesenych mutaci.
Ve svém nejnovéjsim ¢lanku, publikovaném
v ¢asopise Nature, profesor He a jim vedeny
tym ukazali, Ze je to velmi pravdépodobné
skuteéné efekt , rozhozeného“ endofytniho
mikrobiomu, dysbiozy. Zaroven poukazali na
to, ze rostliny si nejspis jiz davno vyvinuly sit,
v ramci niz existuji geny nezbytné pro dobfe
fungujici imunitu rostlin. Ty hlidaji potteb-
nou ruiznorodost a velikost mikrobiomu, a tim

i jeho funkci pfi podpofe zdravi rostliny.

Martm Janda, VSCHT Praha
“hen T. et al., Nature, 2020,
0.1038/541586 020-2185-0



https://www.youtube.com/watch?v




Leaf litter

Numerous groups of The process continues even
organisms break cown leaf following the loss of a large
litter into small pleces number of the species

!

Fertie organic
matter results

Fertile organic
matter results

Orgiazzi, A. et a., 2016: Global Soil Biodiversity Atlas.

A fungus grows through the
contaminated area and
consumes the pollutants

Soil contamination is
removed

When the
fungus Is
rot present

Contaminated soil
remains

How functional
redundancy works. (a)
Many soil-living species
function to break down
litter into small pieces
which microbes can
convert through
chemical activities. A
loss of one species or
group of organisms
from the soil is unlikely
to stop the process
completely, although it
may slow it down.

(b) Other functions,
such as the breakdown
of pollutants, can only
be performed by a few
species, or potentially
even only one species.
Therefore, loss

of this species or group
of species will result in
a complete loss of this
function from the
system. (JPE, PFL,
MTA, AM, TGA, NRCS,
MDEP, WSM, PMA)

European Commission, Luxembourg. 176 pp. © European Union, 2016



Permanentné pokryta puda — zkuSenosti s no-till
a meziplodinami od nasich rakouskych sousedu

(Permanently covered soil — experience with no-till and cover crops
from our Austrian neighbours)

Reinhard Neugschwandtner!, Gernot Bodner', Gerhard Moitzi?,
Helmut Wagentristl?, Hans-Peter Kaul'

! University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna
(BOKU), Department of Crop Sciences, Division of Agronomy,
Konrad-Lorenz-Straf3e 24, 3430 Tulln an der Donau, Austria

2 University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna
(BOKU), Department of Crop Sciences, Experimental Farm Grofs-
Enzersdorf, Schlofhofer Strafe 31, 2301 Grof3-Enzersdorf, Austria




Obr. 4: Ozima pSenice 28. Cervna 2017 po klasické orbé (vlevo) a no-
till (vpravo). Velmi suché podminky v roce 2017 se odrazily v
rychlejSim dozravani po orebnim zpracovani, protoZze tam puda
zadrzovala méné vody v porovnani s no-till.
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Obr 3: Vynos zrna ozimé pSenice ze 12-ti let pod vlivem srazek od

fijna do Cervna (vlevo) a vynos zrna kukuiice ze 6-ti let (vpravo) na

experimentu se zpracovanim pudy v Raasdorfu, Dolni Rakousko)
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Smés nejméné 5 entomofilnich plodin
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2004 (suchy rok)| | === Evaporace
1 === Transpirace

Obr. 5: Evaporace a transpirace na pude lezici ladem - twhoru,
svazence, vikvi ozimé, Zitu setém a hoic€ici seté v roce 2004 (suchy

rok) a 2005 (cit. Bodner, in: BFL, 2020).
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Humus-lage

Programm
Humus-Fachtag - Mo, 21. Janner
Kompost-Fachtag - Di, 22. Janner
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Humus-Fachtag 21. Janner

Aen Humus-Fachtag stebwen Berichie von Praktivenn im Vordergrund Wie gelingt Humusadbau in der Perma
kusdtur? Kann in urseremn Kimagebiet auch oin Dinckisaatsystern funktionieren bew. untier welchen Voraus
setzungen ist man damit erfolgresch? Whe kann der Boden akiiv geschitzt wenden? Wer af all dese Fragen
Actworten sucht, sollte diesen Hums Fachtag nicht verssumen!

Vo derm Mittagessen werden dw Hurmus- Zenifka-

te verbehen und die nevesten Ertwacklungen im
Humusprojelt der Okoregion Kaindorf pasentiont.

Dw Auswertung der Humesdatenbank dent wieder
als Lotfaden und 2eigt, welche Manahmen in der
Praais tatsachlch erfolgrexch sind Vor dem Ence des
erven Facheages beschiftigen wir urs intensiv mit der
Insckterwiciak Uber dem Boden Welche Erkenntrisse
bt o5 dazu und wie wird in der Prasds versucht, dese
Erenninsse umausetaen?

Kompost-Fachtag 22. Janner 2019

1) Wie kann man Humesaufbay, 2usitzich 2ur Kompostausbringung foedom?

7) Wie kann Gadle nachhaltiy verwendet wenden und den Humusaufbau beginsigen?

3} Welche Rechie haben Landwirte in der Kompostierung?

4) Wie kann der Seorstoffanted in den Kompostiohstofien nachhaltig sedusert werden
und was 5t der neueste Wissersstand i Berech baclogisch abbaubarem Plastit

for duse Themanbossiche koonten wie wieder erstidassige Referensen gewsnnen, um auf sauele Fragen kom-
peterte Astworien befern sy korren Die Auswertung der Husmasdatenbank sexgt rudem sefy deutiich, dass
Humsaufbau in Verbindung mit Kompost am einfachsten und eficktivsien funktioniert. Dafiur sind entspee
chend hohe Komposiqualitaton und das Verstandnis fir den richagen Eirsatz deses hochwertigen Produkies
erforderich, SchlinBich geht &5 in eeer Linke um de Fosderung der Mdrobiologie im Boden
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Ausdauernde Bodenkultur mit
Waldgarten

Bernhard Gruber

Prasident Osterreichisches Waldgarten-Institut

Permakultur-Aktivist, Buchautor, Obmann des Vereins Perma Norikum und Prasident des Vereins
Osterreichisches Waldgarten-Institut. Ausbildung zum Lebensmitteltechnologen, technische Ausbildung
und Werbedesign. Weiters Permakultur-Designkurs in Tansania und Bodenpraktiker. Fiihrt den Gber 25 Jahre
alten Waldgarten und alle anderen Flachen seines elterlichen Hofes. Er unterstiitzt beratend und planend
Gemeinschaftsgarten, Hausgarten, Biolandbau und Projekte im Bereich der Entwicklungszusammenarbeit.

Osterreichisches Waldgarten-Insitut




Sorgfaltiger Eingriff in die Natur




Gestaltung naturnaher Agroforste
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Obstbaume und
Beerenstraucher

Obstbaume una

Beerenstraucher Energie=Streifen Getreide=Streifen




Karin Frank

aus Bernau am Chiemsee ist ausgebildete Permakultur-Designerin und beschaftigt sich seit Jahren

mit solidarischer Landwirtschaft und Gemeinschaftsgarten. Sie initilert, unterstitzt und baut selbst Projekte
auf. Unter dem Motto Umbau der Welt zum Garten — mit Gérten die Welt verandern erstellt sie gemeinsam

mit Verbrauchern essbare Landschaften. Ziel ist es, wieder ein Bewusstsein fur den Wert der Lebensmittel
und ein okologisches Denken und Handeln zu schaffen. Durch das Mitwirken werden nachhaltige Kreislaufe

erkannt und umgesetzt.

Gemeinschaftsgarten

Heute begmnen,
Was morgen Friichte tragt



Das WARUM ist der MOTOR

Fur eine Handlung braucht es eine Grund

ohne ein WARUM = keine Bewegung




Permakultyr ; ist ein Tanz mlt der Natur,

Wir gartnern nicht wie es im Buche steht
sondern wie uns die Natur lehrt




Hugelbeete sind Kompostwerke
die gleich begartnert werden konnen

Das Hugelbeet

6. Mulchschicht

5. Gartenerde- &
Komposterde gemischt

4. Mist oder grober Kompost
3. Laub

2. Grasnarbe

1. Grobes Material
Baumstamme, Holz, Aste




29. April 2016




7. Mai 2016




21. Juni 2016
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Humus-Aufbauprogramm
Status quo Janner 2019

Thomas Karner

Thomas Karner hat sich in den vergangenen Jahrzehnten unter anderem als Marketingleiter bei T-Mobile

und als Leiter der Messe Graz einen Namen gemacht. Mit Beginn des Jahres 2016 Ubernahm er die Geschafts-
fihrung der Okoregion Kaindorf, um nachhaltige Projekte voranzutreiben und im Positiven etwas zu bewegen.
An der Seite von Gerald Dunst hilft Thomas Karner vor allem mit, das europaweit einzigartige Humusaufbau-
programm der Okoregion Kaindorf — inklusive des Zertifikate-Handels — weiter auszubauen. Neben neuen
Kooperationen hat er den Aufbau einer Humus-Akademie initiiert, um Landwirten und auch Endverbrauchern
das notwendige Wissen uber die Lebensgrundlage Humus und okologisches Handeln zu vermitteln.




Nebeneffekt: Chance fur Landwirte und Klima

Humus-Landwirte binden
CO2 in groRen Mengen!

o Pro Hektar und Jahr werden
durchschnittlich 10 Tonnen
CO2 im Ackerboden gebunden

oWirde die gesamte
Ackerflache in Osterreich
nachhaltig bewirtschaftet,
konnten jahrlich mind. 15 Mio.
Tonnen CO2 eingespart
werden

oDas wiurde 15 - 20 % des
CO2-AusstoRes Osterreichs
gleichkommen

o Landwirte werden zu
Klimaschutzwirten!




Wie werde ich Humus-Landwirt?

mit einer einfachen Vereinbarung
oKeine Verpflichtungen
oNur Empfehlungen

oZiehen der ersten Bodenprobe
(Kosten: 290 Euro)

o 1. Kontroll-Untersuchung
nach 3 bis 7 Jahren

o Auszahlung von zwel Drittel
des Erfolgshonorars

oAuszahlung des dritten Drittels
nach weiteren funf Jahren, wenn
CO2-Gehalt stabil geblieben ist
(oder weitere Auszahlung und
Verlangerung)




Vertragsflachen des Humusprojektes in Hektar
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Bodenfruchtbarkeit, DI Hans Unterfrauner
25 Marz

Erfolgsfaktoren im Humusaufbau, Gerald Dunst
26. Marz

Kompostierung, Gerald Dunst
4. Juni

Pflanzenkohle, Gerald Dunst
5. Juni

Direktsaat, DI Wilfried Thoma
Zeit und Ort wird noch bekanntgegeben.

Zwischenfrichte, Christoph Felgentreu
Zeit und Ort wird noch bekanntgegeben

www.humusakademie.at







Exkursion Sonnenerde
23.Janner 2019

Am 3.Tag (Mi, 23.1.2019) gibt es von 9:00 — 12:00 wieder die Mog-
lichkeit den Betrieb von Sonnenerde und CharLine zu besichtigen. Zu
sehen gibt es hier nicht nur eine professionelle Kompostierung und
Erdenherstellung, sondern auch die Produktion von BIO-zertifizierter
Pflanzenkohle und den daraus hergestellten Futterkohlen. Vom Roh-
stoff bis zur Verpackung werden alle Verarbeitungsschritte gezeigt.

Adresse: Oberwarter StralRe 100,
7422 Riedlingsdorf
(eine halbe Autostunde von Kaindorf entfernt)

Gerald Dunst

Studwum an der Universitat fur B

chaft und Humusaufbau der Okoregion Ka
Preta Forschung tatig. Bau « ieb der ersten Pflanzenkohle-Produktionsanlage Osterreichs. Inhaber und

Geschaftsfuhrer der Firma Sonnenerde, Mitbegrinder der Firma Charline



ﬁkonKaindch
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OKoregionKaindorf

C/N-Verhaltnis des Bodens und N-Verluste/Gewinne
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und Jahr

N-Verluste in kg/ha

C/N-Verhaltnis des Bodens
10,00 11,00 12,00




OKoregionKaindorf

C/N-Verhaltnis und Humusgehalt
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Humusgehalt in Prozent

6,0 7,0




Kontrolluntersuchungen

6konKa|nrtnrr

Humusaufbau - Kontrolluntersuchungen

2007 2008 2009 201( 201 2012 2003 2014 2015 2016 2007 2018

H-Ver: Hiterm  emmm)|.Tech SpRega es=ip\Vers esmioiattl es=—icias e=—Th M Stark Stach




N-Verluste pro ha und Jahr

OkoregionKaindorf

(MalRnahmen

Verluste

Schlag Nr

[Mais-Gerste-Mais, nach Getreide immer Begrunung, Biokompost

- 486

o8

[Maismonokultur, Herbizid, Grubber, Mist vom GS-Platz Pollau

-418

37

[Karbis, Gerste, 2x Mais

- 370

69

3x Getreide, Mais, Ackerbohne; bessere Ausgangsbedingungen

- 358

93

[Konv, Mais/Weizen. viel Komp.+ Mineral, Senf/rettich nach WW

- 337

99

[Kleegras, 4-Schnitt-Weide, 1x Triticale Ernte

- 306

46

[Knov. Getreide/Mais, intens. Pflug + Grubber, 2x Raygras-Untersaat

- 293

33

[Konv. sehr intensive Bodenbearbeitung, Flache planiert

- 281

S

Grundungung, 2 Jahre Kleegras

- 262




N-Gewinne pro ha und Jahr

6konKmn.’m'f

C/N start

MaRnahmen

Gewinn

9,46

1x Intensivmulch 4cm mit Leg.-Gemenge

143,58

9,20

Musterflache mit 1x GD, 1x Mais

161,09

11,25

Bio, Komp. 3x Getreide, 1x Hanf, 1x Ackerbohne,
niedrige Ertrage

208,06

7,77

Konv. Viel Kompost, wenig Bearbeitung Grubber,
Getreide

224,55

8,62

konv.Pflanzenschutz, gute GD, Bearbeitung reduziert

293,96

9,04

Bokashi, viel EM!!!, Naser, EcoDyn, Untersaaten,
Weidelgras

300,63

9,33

sehr niedrige Ertrage, seit 2016 System Naser

363,75

11,07

GD gedroschen wegen Saatgut, 1x Mais, sehr viel
Kompost: 125m3/Jahr

647,35

9,44

Ein Jahr Wickroggen (gedroschen wegen Saatgut), 2x
Kompost: 125m3/Jahr

696,04




e
10 Hypothesen fiir Humusaufbau

OKoregionKaindor{

Der absolut mégliche Humusgehalt eines Bodens
hangt nicht vom Tongehalt ab

Humusaufbau ist ein aktiver Prozess

Die milchsaure Fermentierung kann als Vorstufe den
Humusaufbau beschleunigen

Humusaufbau ist von der N-Zufuhr abhangig

Erst ab 5% Humus sind Bdden stabll
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10 Hypothesen fur Humusaufbau

OKoregionKaindorf

Die Mikrobiologie eines Bodens kann durch
Beimpfung beeinflusst werden

Pflanzenkohle beschleunigt und stabilisiert
Humusaufbau

Hohere Wurzelvielfalt beschleunigt den Aufbau
Jede Bodenbearbeitung férdert Humusabbau

Der Humusgehalt eines Bodens kann durch die
Bewirtschaftung mal3geblich beeinflusst werden




Wendepunkt fur Humusaufbau

OKoregionKaindorf

Die Probleme im Ackerbau nehmen zu (Erosionen)
Die Wetterextreme nehmen zu
Internationaler Interesse am Zertifikatehandel

Boden wird als Kohlenstoffspeicher immer mehr
anerkannt

Das Wissen und die Erfolge im Humusaufbau werden
Immer mehr

Neue Entdeckungen machen grolie Hoffnung




Der Boden In Pusztaszabolcs

OKoregionKaindorf




Der Boden in Pusztaszabolcs

OKoregionKaindorf
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OKoreglonKaindorf

Schwarzerde

Tiefe Humus kgTM/L toTM/ha toC/ha toN/ha
0-40 47 1,02 4080 mzaz2 10,51
40-80 1,12 4480 8575 728
80120 122 4880 6793 5,50
120-140 1,34 2680 2798 2,36
140160 1,58 3160 1,00 070
Summen 303,87 26,36

Vergleichsfeld

Tiefe Humus C/N kgTM/L toTM/ha toC/ha toN/ha
0-40 44 10,81 1,04 4160 106,16 9,82
40-80 1,8 16,83 1,34 5360 5596 332
80120 1 17.37 148 5920 37T 217
120-160 0.6 1704 1,58 6320 2199 128
Summen 221,88 16,60
Differenz 8199 975
kg pro Jahr 1.393,46




OKoregionKaindorf

Al

Christophe Frebourg
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Chance fir Landwirtschalt und Kiima




Gerald Dunst
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Chance fur Landwirtschaft und Klima

2. erweiterte Auflage



Kapiel 6~

1) Am Thema Humus wurde in den letzten 40 Jahren
nicht geforscht.

2) Wenn nun mit der Forschung begonnen wird, dann
werden vielfach die falschen Fragen gestelit.
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4) Die Behauptung: ,,Je hoher der Humusgehalt
ist, desto grofer ist die Gefahr der Nitratauswa-
schung”, ist falschl

in watirlichen Systemien 1




5) Die Gefahr der N-Mineralisierung aus dem Hu-
musvorrat wird hochstilisiert!

en TRl
| ll'

L

%

6) Auf die Bodenbiologie wird nach wie vor vielfact
vergessen!

1 o
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Kapitel 6 | Kritik an die Wissenschaft

Fragen an die Wissenschaft waren beispielhaft wie
folgt zu stellen:

1) Unter welchen Voraussetzungen bleibt Humus
his zu welcher Hohe und in welchem Boden stabil?
Gibt es tiberhaupt Obergrenzen
fiir Humusaufbau und wenn ja: wo liegen diese?

wic kann die Effizienz der Umwandlung von
organischer Masse in stabile Humustormen
erhoht werden? Vergleich von Fermentierung,
Kompostierung und Flichenkompostierung.

welche Biologie ist fiir die Produktion stabiler
Humusformen verantwortlich und wie kann
diese Biologie gefordert oder gelenkt werden?

Wie kann die Umwandlung von Wurzelausscheidungen
in stabilen Humus getordert werden
und welche Humusaufbauraten wiren dadurch moglich?




MIT DIREKTSAAT ZUR REGENERATIVEN WWW.DIREKTSAAT.AT
LANDWIRTSCHAFT

Naturliche Landwirtschaft ist mehr als nur ein Weg,
Landwirtschaft zu betreiben. Es ist ohne Frage der einzige
Weg, der der Menschheit bleibt, um auf dieser Erde

weiterzuleben.
(Masanobu Fukuoka 1987)
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Okologisches Potential der Direktsaat DI Thoma Wilfried 28.01.2019_1

Wilfried Thoma Pirl-Ing

Abschluss des Agrarstudiums Pflanzenwissenschaften BOKU Wien. Wilfried Thoma ist seit 2014 selbsttatiger
Landwirt in Trofaiach Obersteiermark. Er betreibt einen Marktfruchtbetrieb spezialisiert auf Wildfuttermischun-
gen. Seit 2016 ist er Humuslandwirt und versucht natiirliche Landwirtschaft mit Hilfe von Kompostbereitung
und Direktsaat umzusetzen. Der Humusgehalt steigt seit 1995 initisert durch die elterliche Generation stetig an







Grundungungsmischungen als

\.’_

Bienenweide
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Christoph Feigentreu
Deutsche Saatveredelung AG

Christoph Felgentreu P

1975-79 Studium der Pflanzenproduktion an der Humboldt-Universitat zu Berlin. 1985-86 Zusatzstudium

zum Fachingenieur fur Futterproduktion an der HU Berlin. 1979-86 Abteilungsleiter Pflanzenproduktion in der
LGP Bantikow. 1987-89 Betriebsleiter VEB Saat-und Pflanzgut in Neustadt/Dosse 1990-2013 Betriebsleiter der
Betriebsstatte Deutsche Saatveredelung AG in Bickwitz und seit 2000 bis dato Produktmanager fur Zwischen-
frichte. Zum Standort Buckwitz gehdren 2,5 ha Versuchsflache, auf der aktuelle Fragen der Landwirte in der
Praxis bearbeitet werden konnen.
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Maiswurzelspitze mit Schleimabsonderung (Exsudat)




Interaktion in der Rhizosphare

Rhizodeposition:
bis zu 40 % des assimilierten Kohlenstoffs

Kohlenhydrate

AmirSéuren -

“

~
- .

> mikrobieller ,,Hot Spot“ — ca. 100fach erh6ht (107 -10° g-1)
> Pathogenabwehr: antifungische MO ca. 3fach erhdht
> Hohe Pflanzenspezifitat

Quelle: G. Berg,2008

www.dsv-saaten.de



Soll Biclogy and Biochemistry 125 (2018) 10-26

Contents lists available at ScienceDirect

Soil Biology and Biochemistry

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/soilbio

Isolating organic carbon fractions with varying turnover rates in temperate
agricultural soils = A comprehensive method comparison

Christopher Poeplau™”, Axel Don", Johan Six", Michael Kaiser", Dinesh Benbi®, Claire Chenu',
M. Francesca Cotrufo®, Delphine Derrien”, Paola Gioacchini', Stephanie Grand/,

Edward Gregon'ch“, Marco Griepentmg““, Anna Gunina™”, Michelle Haddix*, Yakov Kuzyakov",
Anna Kiihnel”, Lynne M. Macdonald®, Jennifer Soong’, Sylvain Trigalet’, Marie-Liesse Vermeire',
Pere Rovira”“, Bas van Wesemael’, Martin Wiesmeier", Sabina Yeasmin"”, Ilya Yevdokimov",
Rolf Nieder”

* Thimen Instnute of Climate-Smart Agniadose, Rundesallee S0, 381 16, Braunschwely, Germany

" Deparoment of Exvironmensal Systess Science, Swis Federsd Iusitew of Techmobogy, ETH 2rich, Zurich, Switerkind

“ Deparovent of Emtranmen il Chevisoy, Universty of Kassel, Nordbohnhofsr. 1a 37200, Wesenhauser, Gomany

“ Inginue for Agreubare and Nansel Rescurces, Deparomens of Agromonsy end Horsadne, Uniwraty of Nelraike, Iincoly, NE 68583 USA

* Pnjob Agrialwral Usiwrsity, Ludions, India

' UMR Ecosys, INRA, AgroParisTech, Universsé Pans Saclay, 78850, Thiverval Grignon, France

* Deparement of Sod and Crep Sciences & Netaral Raowces Feobgy Ladoratory, Caorado State Usivensity, Fort Colling, OO0, 80523, USA

" INRA UR Biggéochinte des Ecosysbmes Foresters, Nancy, France

! Department of Agricuneal Scimce, Universty of Bolagne, Viak Famin 40, 40127, Bologna, haly

) sonate of Farth Surface Dymamics, Untversity of Lausanne, 1015, Lausanme, Swesertand

Y Agicubire & Agri-Food Camada, Central Expertmental Farm, Ottawa, Ontarin, K 1A 0C6, Canada

! sowpe Buscence Laboratory (ISOFYS), Deparment of Applied Anatytical and Physcal Chemisry, Ghent Uniwersty, Coupare Links 653, 9000, Ghene, Belgum
™ Biogroscience, Department of Farth Sciences, ETH Zurih, Sonneggarase 5, 8092, Arkh, Swizeland

“ Georg Augist Unversity of Gotrmpen, Deparoment of Agricdoural Sal Science, Blsgenweg 2. 37077, Gottngen, Gemany

“ Bangor Univerdty, School of Bnvironme, Natwal Rescorces and Geographyy, Bagar, Gwymedd, LILS7 2UW, IK

" Char of Sod Salence, TUM School of Life Sciences Wahensephan, Technical Untversity of Munk R, Emi-Rawmann Sor. 2, 85354, Freising, Germany
“CSIRO Agreulnre & Food, Waite Cavpus, Glen Ommond SA, 5064, Ausoalia

' University of Anowerp, Department of Bickgy, Universteisplen 1, Wirjk, 26100 Belgium

* Georpes Lematve Centre for Earth and Climate Research, Farth and Life Instinge, Universis Catholique de Louvatn, Louvatyla-Neuve, Belgium

! Universidf catholigue de Lownvain, Earth and Life nstitute, Croée du Sud 2 bee L7.05.10, 1348, Losvgin-la-Nane, Belgum

Y CTFC (Foreg Scences Cenpre of Casalonky), O Sane Livweng de Monmys, om 2, 25280, Solema, Catabwde, Spain

¥ Bavarian Sux Research Conter for Agriculnure, bstiute for Orpank Farming, Soil and Resource Management, Lange Point 6, 85354, Preising. Germany
“ Centre for Carbon, Waser and Food, Faculy of Agrivulnere end Environment, School of Life and Emvironmen il Sciences, The Uniwersty of Sydney, Sydncy, NSW, 2006,
Augrala

* Instinge of Physcochemical and Biobgieal Problems in Sall Science, RAS, 142290, Instinuskaya 2 Pushchino, Moscow region, Rusda

Y netisur of Geoecolegy, Techniche Untverdtde Rraunschweg, Langer Kavp 1%, DIS106, Brasuchwayg, Gormany




Fractionation of soil organic carbon (SOC) is crucial for mechanistic understanding
and modeling of soil organic matter decomposition and stabilization processes. It is
often aimed at separating the bulk SOC into fractions with varying turnover rates,
but a comprehensive comparison of methods to achieve this is lacking. In this study,
a total of 20 different SOC fractionation methods were tested by participating
laboratories for their suitability to isolate fractions with varying turnover rates,
using agricultural soils from three experimental sites with vegetation change from
C3 to C4 22-36 years ago. Enrichment of C4-derived carbon was traced and used as
a proxy for turnover rates in the fractions. Methods that apply a combination of
physical (density, size) and chemical (oxidation, extraction) fractionation were
identified as most effective in separating SOC into fractions with distinct turnover
rates. Coarse light SOC separated by density fractionation was the most C4-carbon
enriched fraction, while oxidation-resistant SOC left after extraction with NaOCl
was the least C4-carbon enriched fraction. Surprisingly, even after 36 years of C4
crop cultivation in a temperate climate, no method was able to isolate a fraction
with more than 76% turnover, which challenges the link to the most active
plant-derived carbon pools in models. Particles with density>2.8 g cm-3 showed
similar C4-carbon enrichment as oxidationresistant SOC, highlighting the
importance of sesquioxides for SOC stabilization. The importance of clay and
siltsized particles (< 50 ym) for SOC stabilization was also confirmed. Particle size
fractionation significantly outperformed aggregate size fractionation, due to the
fact that larger aggregates contain smaller aggregates and organic matter particles
of various sizes with different turnover rates. An evaluation scheme comprising
d1fferent crlterla was used to identify the most su1table methods for isolating




In situ methods of plant-microbial interactions for nitrogen in rhizosphere Liu et al.
Rhizosphere 13 (2020) 100186
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Turnover time of various organisms

Fig. 1. Turnover time of various organisms including microorganisms and roots
of grassland plants, corresponding to the relative affinity to nitrogen. h (hours),

d (days), w (weeks), m (months), y (years).




Rhizosphare und Bodenleben
Aktinomyceten (“Strahlenpilze” = Fadenbakterien)

Rhizosphare (Brucker,
1988)

23 x mehr Bakterien

7 x mehr Strahlenpilze
12 X mehr Pilze

2 x mehr Einzeller

Strahlenpilze (z.B. Streptomyces)

1.
2.

Produzenten von Antibiotika

Geosmine (fiichtig) = frischer
Bodengeruch atherisches Ol

. Abbau von Schadstoffen bzw. schwer

abbaubare Verbindungen (Lignin)

. Teilweise Symbiont mit

Pflanzenwurzeln

Allgemein ist der Anteil der Pilze im Vergleich zu den Bakterien grofer.
Durch Pflanzen-/Wurzelwachstum wird die bakterielle Leistung deutlich

erhoht!

www.dsv-saaten.de




Das Terra- Life Konzept

5 .
Quelle: Don et.al., 2008 Max*Planck Inst. Jena

Vielfalt uber und unter der Erde, optimale Durchwurzelung der Krume

www.dsv-saaten.de






www.dsv-saaten.de



Verhaltnis von Wurzelmasse, Biomasse,
Fruchtbildung und Wurzelausscheidungen (Exsudate)
im Laufe der Vegetation am Beispiel von Mais

www.dsv-saaten.de



ca. 50 % der Pflanzenbiomasse befindet sich im Boden

www.dsv-saaten.de



Kurz nach dem Auflauf

VS rLoZeost

www.dsv-saaten.de



3- 5 Blattstadium

€9 PLOZROEL

Ny 0t v A
www.dsv-saaten.de ‘g)DSV o Wehstum




6- 13 Blattstadium

www.dsv-saaten.de



Beginn Fruchtbildung

Frucht

& osv e

www.dsv-saaten.de



Fruchtbildung




Mittleres Ergebnis im ungestortem Boden:

www.dsv-saaten.de



Ergebnis im gestortem Boden:

»Mit gewohnlicher Photosynthese*

www.dsv-saaten.de



Feldrandkompostierung in Karnten
Kaindorf, 22. Janner 2019

&
N <

(Florian Amlinger)
Robert Unglaub
Peter Kuschnig
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Das Pilotprojekt in Eberndorf:
Feldrandkompostierung von Griingut
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Sieben
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Ausbringung Kompost

KOMPOST
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Tag der offenen Tur
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Susdrna kalu

V¥robce ELIQUO STULZ GmbH

Typ: NT16

Teplota média: 60 - 90°C

Vykon: 350 kg H,O/h

Spec. spotieba tepla: <825 Wh/kg H O
Spec. spotieba energie: < 40 Whel/kg H,O
Rozmeéry: 7500x3000x2800 mm

Mineralizaéni jednotka

Virobce: PYREG GmbH
Typ: P500

Max. vykon: 1000 t sus./rok

Provozni doba: 7500 h/rok

Min. vyhrevnost kalu: 10 MJ/kg

Max. zrnitost kalu: < 30 mm

Max. predané prebytecné teplo: 150 kWth

Rozmeéry: pyrolyzér 9200x3000x2800 mm
¢isténi spalin: 4500x3000x2800 mm

Produkce kalu

Prebytec¢ny kal: 16 000 t/rok
4500 t/rok (30 %)

Karbonizat: 400 t/rok
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lavni zasady nové se smc1ho zemedelstw ktere

k.
L&
&

vice zohlednuje biologické principy:

- minimalizace zasahu do pudy a respekt k osevnim
postupum,
2 2) - vyuzivani druhove co nejbohatsi smesky meziplodin,
723) - nutnost trvalého vegetacniho pokryvu ptdy.




Empfohlene viterra® Zwischenfrucht-Mischungen fiir

SAATEN UNION GmbH BRD






VICIA FABA
150 - 200 kg | HA

LUPINUS
40 - 60 kg HA LATHYRUS

SATIVUS
35-60 kg HA




VICIA FABA
1150 - 200 kg / HA

PISUM SATIVUM
60 - 80 kg/ HA

LENS
NIGRICANS
25 -35kg/HA

VICIA
BENGHALENSIS
40-50 kg/ HA

TRIFOLIUM
INCARNATUM
12-15kg/ HA

TRIFOLUM ‘
REPENS
6 - ‘0 MI‘ HA




TRIFOUIUM
INCARNATUM
12-15kg/ HA

i

TRIFOLIUM
ALEXANDRINUM
10-15kg/ HA

%

A
,' '.l ,

\!/
Ak'}.

ONOBRYCHIS
40-50 kg/HA

LOTUS
CORNICULATUS

- UNUM
USITATISSIMUM
‘ 20-30 kg/HA

10-15kg/HA




HELMNTHUS
ANNUUS
20-25/ MA

FAGOPYRUM
ESCULENTUM
40- 6019/ HA

)
=
«

SECALE
MULICAAE

25-30 g/ HA
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UMH VI, Freiberg September 21%-25", 2014

Uranium in phosphate fertilizers — review and outlook

Ewald Schnug' and Nils Haneklaus?

'"Technical University Braunschweig — Faculty 2 Life Sciences, Pockelsstralle 14, 38106
Braunschweig, Germany
?International Atomic Energy Agency, Division of Nuclear Power, Section of Nu-clear Power
Technology Development, Vienna International Centre, PO Box 100, 1400 Vienna, Austria




The dark side of P-fertilization...

“Fertlizer“

Lithography-by
dreas Paul

Mineral P-
\ 3/ fertilizers
! contain on an
a average
- 259 mg Uran
per kg P,O;

u
.J“
/{ﬁ




Evidence for agricultural influence on U in water

Table: Uranium and nitrate concentrations in neighbouring shallow (7-9m) and
deep (70-90m) wells of two waterworks in southern Germany (2008 data).

Location Well type U (ug/L) NO; (mg/L)
Straubing shallow 2.8 40.0
deep <0.2 2.8
Rehlingen shallow 10 22.0
deep 1.6 8.2

At an annual application rate of 9 g/ha U
applied with 22 kg/ha P a steady state
concentration of 22 yg/L U is expected in the
percolating water.

(modeled by Jaques et al., 2008)




On an average during
the last 10 years in
Germany alone 167 T

uranium were spend
every year with
mineral P-fertilizers....




... which contained

enough energy to

supply 2,350,000
average sized German

housholds and equals
the energy of firewood

harvested from
5,600,000 ha forest.
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M. Spohn, ¥ Kxryakoy [ Soll Belogy & Bochemisory 67 (2013) 106113

Acid phosphatase

Control soil

X
§
2

Control soil

0 50 100 187 87 »7

o 1
Phosghatone acthwily [prmol mm “n ')

Fig. L Zymograms showing acd phosphatase (A) and alkaline phosphatase () together with the calibeation line (C) tat is composed of six calibration membranes. lmages
d show P amended sodls and mages e h show controd sedls.




Aerial photo of experimental plots in Banin (near Brezova n.
Svitavou)

An experiment was made to determine how the mineral

nitrogen (N) fertilization, the accompanying loss of the natural
soil structure and the disintegration of macro-aggregates affect
the changes of phosphorus availability in our arable soil. The
timing of the experiment was to the 5th vegetation period in
2017 ("I"), to the non-vegetation period 2017/2018, and to the
6th vegetation period in 2018 ("ll"). Mineral N fertilizer was
applied annually in half dose (68 kg N per hectare) and in full
dose (136 kg N per hectare). In the fourth year of the
experiment, the stability of aggregates increased by 12.5% in




Installation of ion-exchange
stockings




The ion exchange resin inside the nylon
stockings (dark ones - cation exchange
resin; light ones - anion exchange
resin)
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Surface of the soil

N\

Soil depth of 25 cm

Quter PVC tube
with cover

74

Soil depth of 50 cm
------m--

PVC tube for replacement
of IER nylon stockings

The ion exchange resin inside the nylon
stockings




Relative P availability

Control plots (without nitrogen applicationat in the soil depth 25 cm) are considered
as 100%

ol

140%

= 100%
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Control +68kgN +136kgN Control +68kgN +136kgN
Soil depth 25 cm Soil depth 50 cm

(I) = growing season 2017; (ll) vegetation period 2017/2018; (lll) = growing season
2018

These results confirm generally higher availability of phosphorus in
soils fertilized with mineral nitrogen, with a higher difference
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Visualizing roots impact on soil structure

Top compaction

Root zone

Plow pan

= Bth horizon
Vertical
— biopores

PN

" Zone of lower
water content

Vertical section 100 x 100 cm

Horizontal sections 100 x 50 cm:
surface, depths of 3 and 15 cm =

Using dye tracer for visualizing roots impact on soil structure and soil porous

systém Radka KodeSova, Karel Némecek, Anna Zigové, Antonin Nikodem & Miroslav Fér,
Biologia 70/11: 1439—1443, 2015, Section Botany







PLFA Soil Microbial Community Analysis
Functional Group Biomass & Diversity

Total Living Microbial Biomass, Phospholipid Fatty Acid (PLFA) ng/g 2113.78
Functional Group Diversity Index 1.611

Total Biomass Diversity Rating

< 500 <10 Very Poor

500+ - 1000 10+-11 Poor

1000+ - 1500 1.1+-12 Slightly Below Average
1500+ - 2500 12+-13 Average

2500+ - 3000 13+-14 Slightly Above Average
3000+ - 3500 14+-15 Good

3500+ - 4000 15+-16 Very Good

> 4000 >16 Excellent

Functional Group Biomass, PLFA ng/g % of Total Biomass

Total Bacteria 999.83 47.30
Gram (+) 502.21 23.76
Actinomycetes 150.08 7.10

Gram (-) 497.62 23.54

Total Fungi 276.16 13.06
Arbuscular Mycorrhizal 80.56 3.81

Saprophytes 195.59 9.25

Protozoa 20.46 0.97
Undifferentiated 817.34 38.67




PLFA Soil Microbial Community Analysis
Functional Group Biomass & Diversity

Total Living Microbial Biomass, Phospholipid Fatty Acid (PLFA) ng/g
Functional Group Diversity Index

Total Biomass Diversity Rating

< 500 <10 Very Poor

500+ - 1000 1.0+-1.1 Poor

1000+ - 1500 1.1+-12 Shghtly Below Average
1500+ - 12+-13 Average

2500+ 13+-14 Shightly Above Average
3000+ 14+-15 Good

3500+ - 15+-16 Very Good

> 4000 >16 Excellent

Functional Group Biomass, PLFA ng/g % of Total Biomass

Total Bacteria 341.53 63.20
Gram (+) 298.53 55.24
Actinomycetes 90.31 16.71

Gram (-) 43.00 7.96
Rhizobia 0.00 0.00

Total Fungi 14.35 2.66
Arbuscular Mycorrhizal 0.00 0.00

Saprophytes 14.35 2.66
Protozoa 0.00 0.00
Undifferentiated 18453 34.15




Organische Substanz:

pflanzen « Stallmist * tote Wurzeln
« Stroh, Laub - Tiere, etc.

l Mikroorganismen
(1. Gruppe)

Nahrstoffe: Bausteine:
- « Pyridin

« NO "D h "
3 auerhumus .. Skl

« P20

. K>0 Z
-Ca» \Ch) Mikroorganismen
‘Mg= (2. Gruppe)

Mikroorganismen
(3. Gruppe)

von Humus direkt in Verbindung mit Wurzelausscheidungen. Das
ykorrhiza spielt dabei eine wesentliche Rolle.

Abb. 10: Vermutlich entsteht ein Grofteil
~1nmalin als Ausscheidungsprodukt der M

~re s -
0o ais




Transition
'l I between the
‘ ‘ hotspots of
multiple origins:
1) Crack
between
aggregates,
2) Juvenile
rhizosphere: root
ingrowing in the
crack between
aggregates,
3) Developing
5 rhizosphere,
4) Mature
rhizosphere,
, 9) Detritusphere:
I\ dying root,
I 6) Biopore:
I occupation of
I rhizosphere-
| detritusphere
I environment by
| earthworms,
| 7) Reuse of the
|
|
|
|
|
|

Lo
ke

28 upta

release, H

g rhizosphere
-.-‘:-' o S

3

2. Ingr

1. Crack between prisms
owin

s
;
-

existing hotspots: -
back to ingrowing
root and the
rhizosphere. Black
arrows show the C
release by
rhizodeposition;
weight arrows
present the uptake
of water and
nutrients; black
dotted lines reflect
mycorrhizal

E 5. Detritusphere '

~- 4. Mature rhizosphere

Y. Kuzyakov, 186 E. Blagodatskaya / Soil Biology & Biochemistry 83 (2015) 184-199
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Aboveground
biomass

-

Belowground
biomass

SOM

- Fresh carbon inputs

Microorganisms e
9 arriving through pores

dwelling within pores
Spatial footprint of
residing microorganisms
Soil unaffected by < Diffusion of microbial

current microbial activity decg(rjrj\ggesri‘ttic;r:) iilnto

Microbial footprint defines the soil volume available for C
protection. Schematic representation of the effect that the
abundance of 30-150 um pores has on the size of the spatial
footprint of microorganisms residing in such pores in perennial
switchgrass monoculture and biodiverse native vegetation systems

Kravchenko et al., 2019: Microbial spatial footprint as a driver of soil carbon stabilization
https://doi.org/10.1038/s41467-019-11057-4




Original soil With new organic input

o
5

Standardized enzyme activity
o
S
o

Kravchenko et al., 2019: Microbial spatial footprint as a

driver of soil carbon stabilization https://doi.org/
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B<30um M 30-150 um

Enzyme activities from slices subjected and not subjected to incubations with fresh
nutrient inputs; shown are means across all systems and enzymes. Error bars are
s.e.m. (based on 88 and 14 zymography layers without and with new organic inputs,
respectively, from 10 soil cores). Letters mark significant differences between
enzyme activities in localities with <30 and 30-150 pm pores (p < 0.05).
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Some
' fungl for their nutrition (especially nitrogen, also supply of water). It
"seems to be problematic in Czech Republic saturated with reactive
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" Normally, mycorrhiza works for the benefit of both
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But in the case of severe drought mycopartner (espec1ally at
fructlflcatlon) can deplete water from the phytopartner as seen in the
photo documentatlon of meadow mycorrhlza
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NATURE COMMUNICATIONS | https://doiorg/10.1038/541467-019-13119-2 Chen et al., 2019: Regulation of priming effect by
soil organic matter stability over a broad
geographic scale

SOM stabiity

'i ¢ Mineral-organic complex in
c '*%’: clay-and silt-size factions

Fig. 5 Soil organic matter stability, as regulated by plant C input and community composition, determines the priming effect. With the increase of plant
productivity and forb cover, more plant-derived recalcitrant SOM fractions (eg. cutins and suberins) accumulated in the soil. The proportion of C occluded
in macroaggregates increased at the expense of C associated with microaggregates and clay + sik fractions, and the physico-chemical protection by
aggregations and minerals became weaken. Consequently, either (a) the increased chemical recalctrance or (b) the reduced physico-chemical protection
(increased C accessibility) could lead to the stronger priming intensity. Notably, this conceptua diagram mainly focused on the most important direct (ie.
soil organic matter stability) and indirect factors (i.e. plant properties) derived from the structural equation modelling analysis
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Chen et al., 2019: Regulation of priming effect by
soil organic matter stability over a broad
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NATURE COMMUNICATIONS | https://doi.org/10.1038/541467-019-13119-2 Chen et al., 2019: Regulation of priming effect by
soil organic matter stability over a broad
geographic scale
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Fig. 5 Soil organic matter stability, as regulated by plant C input and community composition, determines the priming effect. With the increase of plant
productivity and forb cover, more plant-derived recalcitrant SOM fractions (eg. cutins and suberins) accumulated in the soil. The proportion of C occluded
in macroaggregates increased at the expense of C associated with microaggregates and clay + silt fractions, and the physico-chemical protection by
aggregations and minerals became weaken. Consequently, either (a) the increased chemical recalcitrance or (b) the reduced physico-chemical protection
(increased C accessibility) could lead to the stronger priming intensity. Notably, this conceptual diagram mainly focused on the most important direct (i.e.
soil organic matter stability) and indirect factors (i.e. plant properties) derived from the structural equation modelling analysis




